


 

 

 

- 

- 

 

- 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 

- 

- 

 

- 

 

- 

- 

- 

 

 

- 

 

- 

- 

 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 

 

- 



 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

-  

-  

- 

 

-   

- 

 

- 

 

- 

- 

- 

- 

- 

 

-  

- 

 

- 

 

- 

 

-  



 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 



 

 



 

 

 



 



 



 



 



 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

8 MHz
HSI  RC

/2

PLLSRC

. . . ,×16
×2,×3,×4

PLL

PLLMUL

USBD
Prescaler

AHB
Prescaler
/1,2. .512

4-16MHz
HSE OSC

LSE OSC
32.768KHz

/128

/2

CSS

LSI RC
40KHz

/2

APB1
Prescaler

/1,2,4,8,16

/8

TMR2,3, 4,5,6,7
If(APB1 prescaler=1)   ×1
else                                 

APB2
Prescaler

/1,2,4,8,16

TMR1 & 8 timers
If(APB2 prescaler=1)   ×1
else  

ADC
Prescaler
/2,4,6,8

HSI

48 MHz USBCLK
to USBD interface

HSI

SW

HSE

PLLCLK

SYSCLK

96 MHz
max

OSC_OUT

OSC_IN

OSC32_OUT

OSC32_ IN

MCO

PLLXTPRE

LSE

LSI

RTCCLK

To RTC

RTCSEL[1:0]
to independent watchdog( IWDT)

IWDTCLK

Main
Clock Output

MCO

PLLCLK

HSI
HSE
SYSCLK

Clock

HCLK
to AHB bus , core,
memory and DMA

Enable(4bits)

to Cortex System timer

FCLK Cortex
Free running clock 

48 MHz max PCLK1

Peripheral Clock
Enable(20bits)

to APB1 
peripherals

to TMR2,3,4,5,6
and 7

TMRXCLK

Peripheral Clock
Enable (6bits)

Peripheral Clock
Enable(15bits)

PCLK2

2 Peripherals to APB

Peripheral Clock
Enable(2bits)

To TMR1 and 
TMR8

TMRx CLK

to ADC 1,2 or 3
ADCCLK

Legend :
HSE = high-speed external clock signal

HSI = high-speed internal clock signal

  LSE = low - speed external clock signal
LSI = low -speed internal clock signal

FLITFCLK
to flash programming interface 

2×

2×

1/1.5/2/2.5

Peripheral clock  enable

EMMCCLK
to EMMC

Peripheral clock enable

SDIOCLK to SDIO

I2S3CLK

I2S2CLK

to I2S3

to I2S2

Peripheral clock enable

Peripheral clock enable

/2

Peripheral clock enable

HCLK/2

to SDIO AHB interface

FPU
Prescaler

1/2

 

 



 

 

512-Mbyte
Block7

Cortex-M3's
Internal

peripherals

512-Mbyte
block5

FSMC register

512-Mbyte
Block6

Not used

512-Mbyte
block4

FSMC bank3
&bank4

512-Mbyte
block3

FSMC bank1
&bank2

512-Mbyte
block2

Peripherals

0xFFFF  FFFF

512-Mbyte
block1
SRAM

512-Mbyte
block0
Code

0xE000  0000

0xC000  0000

0xA000  0000

0x8000  0000

0x6000  0000

0x4000  0000

0x2000  0000

0x0000  0000

Flash 

Aliased to Flash or 
system memory 

depending on BOOT 
pins

0x1FFF  EFFF

0x0008  0000

0x0000  0000

Reserved

CRC

Reserved

Flash Interface

Reserved

RCM

Reserved

DMA1

Reserved

USART1

SPI1

TMR1

ADC2

ADC1

Port E

Port D

Port C

Port B

Port A

EINT

AFIO

Reserved

PMU

BAKR

Reserved

CAN

Shared USB/CAN 
SRAM 512 bytes

I2C2/I2C4

I2C1/I2C3

USART3

USART2

Reserved

SPI3/I2S3

Reserved

IWDT

WWDT

RTC

TMR4

TMR3

TMR2

0x4002  3400–0x4002  3FFF

0x4002  3000–0x4002  33FF

0x4002  2400–0x4002  2FFF

0x4002  2000–0x4002  23FF

0x4002  1400–0x4002  1FFF

0x4002  1000–0x4002  13FF

0x4002  0400–0x4002  0FFF

0x4002  0000–0x4002  03FF

0x4001  3C00–0x4001  3FFF

0x4001  3800–0x4001  3BFF

0x4001  3400–0x4001  37FF

0x4001  3000–0x4001  33FF

0x4001  2C00–0x4001  2FFF

0x4001  2800–0x4001  2BFF

0x4001  2400–0x4001  27FF

0x4001  1C00–0x4001  1FFF

0x4001  1800–0x4001  1BFF

0x4001  1400–0x4001  17FF

0x4001  1000–0x4001  13FF

0x4001  0C00–0x4001  0FFF

0x4001  0800–0x4001  0BFF

0x4001  0400–0x4001  07FF

0x4001  0000–0x4001  03FF

0x4000  7400–0x4000 77FF

0x4000  7000–0x4000 73FF

0x4000  6C00–0x4000 6FFF

0x4000  6800–0x4000 6BFF

0x4000  6400–0x4000 67FF

0x4000  6000–0x4000 63FF

0x4000  5C00–0x4000 5FFF

0x4000  5800–0x4000 5BFF

0x4000  5400–0x4000 57FF

0x4000  4C00–0x4000 4FFF

0x4000  4800–0x4000 4BFF

0x4000  4400–0x4000 47FF

Reserved

0x4000 3C00–0x4000 3FFF

0x4000 3800–0x4000 3BFF

0x4000 3400–0x4000 37FF

0x4000 3000–0x4000 33FF

0x4000 2C00–0x4000 2FFF

0x4000 2800–0x4000 2BFF

0x4000  0C00– 0x4000 0FFF

0x4000  0800– 0x4000 0BFF

0x4000  0400– 0x4000 07FF

0x4000  0000– 0x4000 03FF

0x1FFF  FFFF

0x3FFF  FFFF

0x5FFF  FFFF

0x7FFF  FFFF

0x9FFF  FFFF

0xBFFF  FFFF

0xDFFF  FFFF

Reserved

Reserved

System memory

Option Bytes

SRAM(128KB aliased 
by bit-banding)

Reserved

0x0007  FFFF

0x07FF  FFFF
0x0800  0000

0x0807  FFFF
0x0808  0000

0x1FFF  F000

0x1FFF  F7FF
0x1FFF  F800

0x1FFF  F80F
0x2000  0000

0x2001  FFFF
0x2002  0000

0x3FFF  FFFF

TMR7

TMR6

TMR5

0x4000  1000– 0x4000 13FF

0x4000  1400– 0x4000 17FF

0x4000  1800– 0x4000 27FF

SPI2/I2S2

0x4000 4000–0x4000 43FF

UART4

UART5 0x4000  5000–0x4000 53FF

DAC

0x4000  7800–0x4000 FFFF

Port G

Port F

0x4001  2000–0x4001  23FF

TMR8

ADC3

0x4001  4000–0x4001  7FFF

SDIO 0x4001  8000–0x4001  83FF

Reserved 0x4001  8400–0x4001  FFFF

DMA2 0x4002  0400–0x4002  07FF

FSMC bank4 PCCARD

FSMC bank 3 
NAND (NAND2)

FSMC bank 2 
NAND (NAND1)

FSMC bank 1 
NOR/PSRAM 4

FSMC bank 1 
NOR/PSRAM 1

/SDRAM
0x6000  0000

FSMC bank 1 
NOR/PSRAM 3

FSMC bank 1 
NOR/PSRAM 2

FSMC register

0x63FF  FFFF
0x6400  0000

0x67FF  FFFF
0x6800  0000

0x6BFF  FFFF
0x6C00  0000

0x6FFF  FFFF
0x7000  0000

0x7FFF  FFFF
0x8000  0000

0x8FFF  FFFF
0x9000  0000

0x9FFF  FFFF

0xA000  0000
0xA000  0FFF
0xA000  1000

0xBFFF  FFFF
Reserved

Reserved

FPU 0x4002  4000–0x4002  43FF

0x4002  4400–0x5FFF  FFFF

USBD/USBD2 Registers

 



 

 

VBAT

1.8-3.6V

通用I/O端口

VDD

1/2/3/4/5

1/2/3/4/5

VSS

VDD

5 × 100 nF
+ 1 × 4.7 µF

VDD

VREF

VDDA

VREF+

VSSA

VREF-

10 nF
+ 1 µF

10 nF
+ 1 µF

供电开关

输出

输入

调压器

ADC

后备电路

（32KHz振荡器，RTC

唤醒电路，后备寄存器）

电

平

转

换

IO

逻辑

电路

核心电路

CPU

数字电路

和存储器

模拟电路

RC振荡器

PLL等



 

 

 

 

 

 

 

C=50 PF

APM32F103XXPIN



 

VIN

APM32F103XXPIN

VDD

VDDA

IDD

VBAT
AFM32F103XXPIN

IDD_VBAT

Vref

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

T

10%

50%

90% 10%

50%

90%

tr(IO)OUTtr(IO)OUT

外部输出

负载是50pF

如果(tr+tf)小于等于(2/3)T,并且占空比是（45~55%）

当负载为50pf时，达到最大的频率

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

{I²C总线

VDD VDD

4.7KΩ 4.7KΩ
100Ω

100Ω

SCL

SDA

APM32F103XX

重复的开始条件

开始条件
tsu(STA)

tsu(STO)

tsu(STA;STO)停止条件

开始条件

th(SDA)

tf(STA)

SDA

tr(SDA) tsu(SDA)

tf(SCK)tf(SCK)tw(SCKH)

SCL

th(STA) tw(SCKL)

 

 



 

 

 

 

 

NSS输入

MOSI输入

MISO输出

CPHA=0
CPOL=0

CPHA=0
CPOL=1

输出最高位 输出第6~1位 输出最低位

输入最低位输入最高位 输入第6~1位

th(SI)

th(NSS)tc(SCK)

tr(SCK)
tf(SCK)

tdls(SO)th(SO)tV(SO)
ta(SO)

tSU(SI)

tSU(NSS)

th(SCKH)

tW(SCKL)

SCK输入



 

NSS输入

MISO输出

CPHA=1
CPOL=0

CPHA=1

输出最高位 输出第6~1位 输出最低位

输入最低位输入最高位 输入第6~1位

tc(SCK)

th(SI)tSU(SI)

th(NSS)

MOSI输入

CPOL=1
SCK输入

tSU(NSS)

tW(SCKH)

tW(SCKL)

ta(SO)

tV(SO)
th(SO)

tf(SCK)

tr(SCK)

tdls(SO)

 

高电平

NSS输入

MOSI输出

MISO输入 输入最高位

输出最高位

输入第6~1位 输入最低位

输出最低位输出第6~1位

CPHA=0
CPOL=0
CPHA=0
CPOL=1

CPHA=1
CPOL=0

CPHA=1
CPOL=1

tc(SCK)

th(MI)

tv(MO)
th(MO)

SCK输入

SCK输入 tW(SCKH)

tW(SCKL)tSU(MI)

tr(SCK)

tf(SCK)

 



 

交叉点

差分数据线

VCRS

VSS
tf tf

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 



 



 

 

 

 



 

 

 



 



 

 

 

 



 

 



 



 

 

例如：

产品系列

APM32=基于ARM的32位微控制器

APM32

产品类型

F=通用类型

产品子系列

103=基础型

103

引脚数目

R=64脚

R

闪存存储器容量

C=256Kbytes 

C

封装

T=LQFP

U=QFN

T

温度范围

6=-40℃~85℃

7=-40℃~105℃

6

选项

XXX=已编程的器件代号

TB=卷带式包装

XXX

V=100脚

D=384Kbytes

E=512Kbytes

F

Z=144脚



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 


